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1 Bevezetés

Napjainkban majdnem minden széles korben elterjedt és hasznalt szoftvert6l elvarjuk, hogy
konnyen, gyorsan kezelhetd legyen, hogy az automatizalhatdé miiveletek nagy részét ,magara
vallalja” - sporolva ezaltal a felhasznalé idejét (és hajszalait...). A kereskedelmi szoftverek
(closed source and proprietary software) nagy része tObbé-kevésbé megfelel ezeknek az
elvarasoknak, idénként sajnos a mindség rovasara mend mértékben. Az ingyenes és nyilt
forraskéda (open source) programok vilagaban azonban a figyelem nem esik elsésorban olyan
tulajdonsagokra, mint: felhasznalobarat kezel6feliilet, testreszabhatdsag (customizability), vonzo
kiils6 design (eye-candy), hanem inkabb a szoftver mindségére, stabilitasara, megfeleld
miikodésére keriil a hangstuly. Az utébbi években az open source szélesebb korben valo
elterjedésének koszonhetéen mar torténtek lépesek ebben az iranyban. Egyre tobb ingyenes
szoftver legalabb annyira felhasznalobarat és széles eszkoztarral felszerelt (full-featured), mint
kereskedelmi megfeleldik (vagy inkabb ,vetélytarsaik”). Ezek féleg azok, melyek altalanosabb
hasznalatra hivatottak, nagy a felhasznalébazisuk, és / vagy egy nagy cég, szervezet all a
hattérben (ilyen pl. az OpenOffice, a KDE, a GIMP és sok mas grafikai szerkesztéprogram, a
Firefox bongészd, stb.). Masok viszont, még minding a parancssoros (command line)
lizemmoddnal maradtak. Ennek f6 oka a kisebb és sokkal miiszakibb bedéllitottsagu
felhasznalobazis. Mig e programok tokéletesen megfelelhetnek jelenlegi (miiszaki, gyakorlott,
guru, stb.) felhasznaloiknak, az adott operacios rendszert behatdban nem ismerd, programozassal
nem foglalkozo atlag felhasznalot altalaban elijesztik a parancssoros lizemmoddal, az eleinte
meredek tanuldsi gorbével. Igy ezek a programok ,elszigetelddnek” és csak a technikai

beallitottsagu felhasznal6 szamara jelentenek megoldast.

Ebbe az utébbi taborba tartozik a GAP rendszer is [3]. A GAP egy magas szintii
szamitdgépes algebra rendszer, f6leg a matematikai kutatasban és a fels6oktatasban hasznaljak —
kivalo eszk6z a csoportok és csoportabrazolasok, testek, vektorterek, algebrak stb.
tanulmanyozasara, kombinatorikai szamitasok végzésére, sejitések ellendrzésére illetve olyan
peldak generdésara, melyek hosszadalmas és bonyolult szamitasokat igényelnek. A GAP
szoftver ingyenes, nyilt forraskodu és szabadon terjeszthet. Rendeltetésének megfeleléen
jelenlegi felhasznaldi fo6leg matematikusok, fizikusok, és e szakok egyetemistdi. K6zos benniik
az, hogy van idejik, tiirelmiik, szakmai hatteriik / tapasztalatuk ahhoz, hogy feltelepitsék

(altalaban tobb leiras, levelezdlista atbongészése utan forraskddbol leforditsak), parancssor



tizemmodban hasznaljak, és megkeressék egy-egy fiiggvény definicidjat, hasznalati modjat az

Osszesen tobb ezer oldalra ragd dokumentacidban.

Az GAP grafikus kezel6felillete megirasdnak motivacioja ez volt: a GAP-et elérhetévé
tenni még tobb kutato, egyetemi tanar és tanuld szamara, azok szamara is, akik nem rendelkeznek

behat6 informatikai (vagy éppen programozo6i hattérrel).

A GAP eme ,,gyenge pontjanak” a szerzo6i is tudataban vannak; ezt bizonyitja az, hogy a

GAP honlapjan egy grafikus feliilet fejlesztése a ,,legkivantabb projektek listajan” szerepel.

2 A GAP-rol részletesebben

A GAP (Copyright © 1987-2004 GAP Group, incorporating Copyright © 1999, 2000
School of Mathematical and Computational Sciences, University of St. Andrews, North Haugh,
St. Andrews, Fife KY 16 9SS, Scotland; Copyright © 1992 Lehrstuhl D fur Mathematik, RWTH,
52056 Aachen, Germany) ingyenes, nyilt forraskédli szoftver. Szabadon terjeszthetd és
maodosithatd, a GNU Genera Public License értelmében (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html).

A GAP név az angol Groups, Algorithms and Programming szavak kezddbet(ibol tevodik dssze.
A program fejlesztése Lehrstuhl D fir Mathematik, RWTH-Aachen-ben kezdddott el, Joachim
Neubuser vezetése alatt (1985). A 2.4-es verzio 1988-ban jelent meg, a 3.1-es pedig 1992-ben.
1997-re a szoftver fejlesztése mar nemzetkozi erdfeszitéssé valt, és a fejlesztés kozpontjat St.
Andrews-ba helyezték. 1999-ben a 4.1-es verzi6 mar teljesen Ujratervezett és felljitott belsd
szerkezettel (maggal) jelenik meg. A szoftver irdnt novekvé érdeklddést bizonyitja az is, hogy a
4.4-esverzi6 fejlesztését a Colorado State University-b6l (Fort Collins) iranyitottak.

A GAP rendszer {6 komponensei:
1. Cnyelvben irt mag (kernel), melynek feladatkorébe a kovetkezdk tartoznak:

- a memoria automatikus kezelése (a Java-hoz hasonloan, a felhasznalénak nem kell

figyelnie arra, hogy az objektumok 4ltal elfoglalt memoriat felszabaditsa)

- olyan gyakran hasznalt eljarasok, alapmiveletek elvégzése, mint példaul:
alapmiiveletek tetszéleges hosszisagu egész szamokkal, ciklikus formaban felirt
permutaciokkal, véges testek elemeivel és szavakkal. Szintén a kernel kezeli a listékat,

record tipust és mas adatstrukturakat.

- a GAP programozasi nyelv interpretalasa. A GAP nyelv egy kiilon algebrai feladatok

megoldasara kifejlesztett programozasi nyelv, olyan beépitett adattipusokkal mint a


http://www.gnu.org/licenses/gpl.html

tetszOleges hosszusagu egész szamok, permutaciok, véges testek elemei.
- fajlok irasa és olvasasa
- parancssoros felhasznaloi feliilet biztositasa (operacios rendszertdl fiiggetlen modon)

2. tobb ezer, konyvtarakba (library) rendezett algebraval kapcsolatos algoritmus, GAP
nyelven implementalva. A GAP nyelv tehat egyszerre a felhasznal6 programozasi nyelve

és az nyelv, amelyben a rendszer nagy része irva volt.

3. csoportelméleti adatokat tartalmazé adattar (az elsé par ezer véges csoport,

kristalyok szimmetridi, karaktertablak, stb.).
4. tobb ezer oldalas dokumentacio HTML, TEX és PDF formatumban

A GAP rendszer természetesen tovabb bdvithetd, egyrészt 1j filiggvények
implementalasaval (vagy a 1étezdk javitasaval), masrészt teljesen 1j csomagok fejlesztésével. Az

Uj csomagok fiiggvényei hasznalat kozben dinamikusan feltdthetok.

Az elég kezdetleges sugd renszer ugy hasznalhatd, hogy a parancssorba beirjuk a kérddjel

utan a keresett kulcsszot, peldaul:

GAP> ? Exponent

Jelen példankban ekkor megjelenik az ,Exponent” fliggvény definicidja, a Unix-os man

parancshoz hasonlé modon.

2.1 Alkalmazasok

A GAP egy érdekes alkalmazasaként megemlitjiik az altalunk nemrég kifejlesztett ELISA
(Extending LIfting Subgroup Algorithms) csomagot. Ennek segitségével eldonthetjiik egy adott
kommutativ csoportrél, hogy beletartozik-e valamelyikébe a kovetkezd osztalyoknak (vagy
meghatarozhatjuk egy adott Abel-csoport minden olyan alcsoportjat, amely): direkt 6sszeg (direct
summand), esszencidlis alcsoport (essential subgroup), hanyagolhaté alcsoport (superfluous

subgroup), zart alcsoport (closed subgroup), extending vagy lifting, stb.

Az altalunk kifejlesztett modszerek gyakorlatilag grafelméleti algoritmusok, melyek az
alcsoport-halot iranyitott grafként kezelik, és az igy ,,tarolt” bennfoglalasi relaciét hasznaljak fel.
Az el6bb felsorolt par fogalom (és ezekhez kapcsolddd mas modul-elméletbdl szarmazo

fogalmak) definicioja megtalalhat6 példaul [1]-ben.



. ghOst@linux:~ - Shell - Konsole -2

Session Edit View Bookmarks Settings Help

gap> Factorial(400);
64034522846623895262347970319503005850702583026002959458684445942802397 16918684
314362784786471632646762943505750358568108482981628835174352289619886468029979%
373416541508381624264619423523070462443250151 144486 7089066277391491811733195594
9641070954967134529047702032243491121079759328079510154537266 725162 787789000934
497637657103263503315339653498683868313393520243737881577867915063118587026182%
'701698197400629830253085912983161622723045583395207596115053022360868104332972
5519485267443223243866994842240423259980555161063594237696139923191 71340638589
965379701478272066063202173794720103213566246138090779423045973606995675958360%
9615871512991382228657857954936161765448045322200782581840084843641559122945424
'75384803558374518022675900061399560145595206127211192918105032491 0080000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
00000000000

gap> g := CyclicGroup(?2):

{pc group of size 7?2 with 5 generators>

gap> IsAbelian(g):

true

gap> gens := Generators0fGroup(qg):

[ £f1, £f2, £3, 4, £5 1

gap> Order(gens[31):

= (1,2,4) = (£2,4,5):
(1,4)(2,5)

gap> [
A || | shel

A parancssor iizemmodban miikédé GAP

3 Felhasznalt eszkozok

A felhasznaland6 eszkozok, konyvtarak és komponensek kivalasztdsakor a kovetkezd

iranyelveket vettiik figyelembe:

- minden, amivel dolgozunk, ingyenes és nyilt forraskodu kell legyen: el6szor is mert a
GAP is az, masodszor pedig, hogy az esetleges valtoztatasokat, atirdsokat vagy javitasokat

konnyen és legalisan lehessen elvégezni

- mivel a GAP minden fontos operacios rendszeren fut (Mac OS, Unix/Linux, Windows),
a kezel6felilletnek is miikodnie kell ezeken a platformokon. Idedlis esetben minden
platformra a koédbazis (madjnem) ugyanaz, hogy ne kelljen harom vagy tobb kiilonb6z6

verziot parhuzamosan fejleszteni.
- kellett egy komplex forraskddszerkeszté komponens, ami megfelel az elvarasoknak

A valasztas igy végiill a wxWidgets eszkoztarra és a Scintilla forraskddszerkesztd



komponensre esett.

3.1 A wxWidgets programozoi eszkoztar

A wxWidgets [8] egy ingyenes és nyilt forraskédu programozoi eszkoztar (toolkit) és
grafikus widget-készlet. Licence (wxWindows license) a GPL-nél engedékenyebb, olyan
értelemben, hogy ingyenes és open source programokon kiviil fel lehet hasznalni kereskedelmi

szoftverek fejlesztésére, a forraskodhoz vald hozzaférés biztositasa nélkiil is.

F6 rendeltetése eszkdzt nyujtani a platformfiiggetlen grafikus kezeldfeliiletek (GUI —
Graphical User Interface) fejlesztéséhez. Ezt a Java-tol teljesen eltér6 modon valdsitja meg. A
Java koddal ellentétben, mely a tamogatott operacios rendszertdl filiggetleniil ugyanazon a
virtualis gépen fut, az altaldban C++-ban irt wxWidgets alkalmazéasok ,,hagyomanyos” gépi kodra
leforditott programok, melyek semmiben sem kiilonboznek a specifikusan az adott operacios
rendszerre irt alkalmazéasoktol. A wxWidgets a platformfiiggetlenséget ugy oldja meg, hogy
meghivja az operaciés rendszer vagy a desktop kornyezet sajat grafikus widget-kezeld
fliggvényeit. Mas szoval ugy viselkedik, mint egy fordité az alkalmazas és az éppen aktualis

desktop kornyezet kozott.

A programozo6 csak a wxWidgets fiiggvénykészletével (API — Application Programming
Interface) dolgozik, majd forraskodjat leforditja a kivant platformra (természetesen a platformnak
megfeleld wxWidgets verzidval). Példaul, ha egy kozonséges OK gombot akar létrehozni, igy jar

el:

wxButton* button = new wxButton(this, wxID_OK, wxT(“OK”),wxPoint (200, 200));

Ez aztan a helyzetnek megfelelden ,eredeti” Win32, GTK+, Carbon, vagy egyéb gomb lesz.
Kihangstlyozandd, hogy nem a forraskdd automatikus atirasarol van sz, hanem arrél, hogy jelen
esetben a wxButton konstruktor a desktop kornyezetnek megfeleld gomb-konstruktort fogja
meghivni. Ebb6l a megkdzelitésbdl (megvalositasi modbdl) legalabb a kovetkezd két fontos
elény is szarmazik: el6szor is a wxWidgets alkalmazasok kinézetben nem térnek el az operacids
rendszer vagy desktop kornyezet ,honos” alkalmazésaitol (native look-and-feel) — igy a
felhasznalo6 ,,otthonosabban” fogja kezelni a programot; masodszor gyorsabban futnak és nem
olyan memoriaigényesek, mint a Java alkalmazasok (mivel futtatdsukhoz nem sziikséges a

virtualis gép).

wxWidgets segitségével az Osszes f6 operacidos rendszerre vagy desktop kornyezetre

fejleszthetiink alkalmazasokat, a lehetdségeket az kovetkez6 tablazat foglalja dssze:



1. Tablazat: platformfiiggetlen szoftverfejlesztés wxWidgets-el

wxWidgets API
wxWidgets port
wxMSW | wxGTK | wxX11 | wxMotif | wxMac | wxCocoa | wxOS2 | wxPalmOS | wxMGL
Platform API
Win32 GTK+ | Xlib Motif/ Carbon Cocoa PM Palm OS MGL
Lesstif Protein
APIs
Operating System
Windows/ Unix/Linux Mac OS 9/ | Mac OS | 0OS/2 Palm OS Unix/
Windows Mac OS X X DOS

CE

A wxWidgets valdjaban tobb, mint egy platformfliggetlen widget-készlet. A grafikus
interfész fliggvényein kiviil, a wxWidgets API biztositja bizonyos adatstrukturdk hasznalatat,
fajlok irasat / olvasasat, periférikus eszkozok hasznalatat (pl. nyomtatd), a halozat elérését
kezelését, tobb szalon futd programok irasat (multi-threaded programming) - altaldban mindent,
amire egy szokvanyos alkalmazas irasakor sziikség lehet — mindezt oly modon, hogy a

programozé elvonatkoztathat a kiilonb6z6 operacios rendszerek sajatossagaitol.

3.2 A Scintilla forraskodszerkeszté komponens

A Scintilla [4] egy ingyenes és open source forraskodszerkesztd komponens, licence
nagyjabol ugyanaz, mint a wxWidgets-¢, vagyis korlatlanul felhasznalhat6 ingyenes- és
kereskedelmi szoftverfejlesztésben egyarant. Tamogatja a forraskod szintaxis-kiemeld szinezését
(syntax highlighting) az automatikus kiegészitést (autocompletion), a regularis kifejezésekkel
torténd keresést, a széveg nagyitasat / kicsinyitését (zooming), konyvjelzoket (bookmarks),
behuzéasok és zargjelek kiemelését (code folding and brace matching), stb. (Megjegyzés: az el6bb
emlitett miiveleteket nem végzi automatikusan, hanem olyan fiiggvényeket biztosit, amelyekkel

ezek viszonylag konnyebben implementalhatok).

Szémos forraskodszerkeszté alkalmazds és integralt programozoéi kornyezet (IDE —
Integrated Development Environment) Scintilla-ra epiil (pl. Code::Blocks, Notepad++, MinGW

Developer Studio, Activestate Komodo IDE, a Total Commander forraskédnézé plugin-je, stb.).



A Scintilla jelenleg (2007-05-12) 81 programozéasi nyelvet ,ismer”, (munkanknak
kodszonhetéen) a GAP nyelv a 81-dik. Az utolsé (1.73) verzidban ez még nincs benne, hivatalosan
a kovetkez6 verzio megjelenésétdl lehet majd hasznalni (persze a fejlesztés alatt allo Gj verzid
letolthet6 a CVS-rél). [6]

A Scintilla-ban a forraskod szinezését (minden nyelvre kiilon kifejlesztett) szinezd
modulok, ,lexer”’-ek végzik. Logikailag egy-egy ilyen lexer nem mas, mint egy véges automata.
Az automata bemenetét a forraskdd egy bizonyos sora adja, ennek beolvasasa / elemzése alapjan
az automata kiilonbdz6 allapotokba keriil, minden allapotnak viszont egy bizonyos szin-
konfiguracio felel meg. A lexer szinezd fiiggvényét a Scintilla hivja meg, annak alapjan, hogy

mely sorok lathatéak a képerny6n, melyeket valtoztatott meg a felhasznald, stb.

Az 1j GAP lexer-t a GAP nyelv formai leirasa alapjan fejlesztettiik ki, mely a kdvetkezd:

II. Tablazat: A GAP nyelv szintaxisa BNF formdaban

<ldent>:= "a'|...| z'| A| [~z {a'...|"z2'"|TA|...]7Z | 0]
|79 | _"}
<Var > : = <|dent>
| <Var> ".' <ldent>
| <var> "' (' <Expr> ")’
| <Var> "[' <Expr> "]'
| <var> “{ <Expr> }'
| <var> " (" [ <BExpr>{ ,<BExpr>} ] ")’
| <Var> "!.' <ldent>
| <var> "1I." (' <BExpr> ")’
| <var> "I[" <Expr> "]°
<List>:= "[" [ <Expr>] {"," [ <BExpr>] } "I
| [" <Bxpr>[, <Bxpr>] ".." <BExpr> "]'
| <List> "' <List> '
<Record> := “rec(' [ <ldent> ":='" <Expr> {","' <l
<Permutation> := " (' <Expr> {",' <Expr>1} ")' { (' <Expr>
<Function> := “function (' [ <ldent> {",' <ldent>1} ] °)'
[ "local' <ldent> {*,' <ldent>1} ;' ]
<St at enent s>
end’
| <ldent> "->'" <Expr>
<Char> := '<any character> "'
<String>:= "' { <any character>} "'
<Int>:= "0 | "1'|...] 9 {0 ] 1|...] 9}
<Atonmp := <Int>




<Factor> :

<Ter np
<Arith>
<Rel >

<And>
<Logi cal >

<Expr >

<St at enment >

<St at ement s>

i = <Factor> {
1= <Terne { "+ | -'
:= { “not'

i= <Rel > {
;= <And> { “or'

<Var >
(" <Expr> ")’
<Per nut at i on>
<Char >
<String>
<Functi on>
<Li st >
<Recor d>

{ “not' }

{ “not' }

= ]

“true'

“fal se'
<Atonm» [ "N
U1/ | nod'
<Ter n® }

} <Arith>[ =
<Arith> ]
“and' <Rel > }

<And> }

:= <Logi cal >

<Var >

i = <Expr>

<Var> " . =" <Expr>

i f' <Expr> "then'

ek

<Factor> }

-'} <Atone |

[ \<>' TN | TS T N<= | T >

<St at enent s>

<St at enent s> " od'

<Expr

{ “elif' <Expr> “then' <Statenents> }
[ "else' <Statenments> ] “fi
“for' <Var> "in' <Expr> "do'
“while' <Expr> "do' <Statenents> "o
‘repeat' <Statenents> “until'
‘return' [ <BExpr> ]
" br eak’
“quit!
QU T
= { <Statenment> ;' }

in

Ezenkiviil minden sor, ami '#'-val kezdddik, illetve egy adott sorban minden karakter, ami a
'#' utan kovetkezik, magyardzatnak (comment) szamit. Természetesen a kod szinezése
szempontjabol nem kell minden a /I. Tdbldzat-ban szereplé nyelvi elemet kiilon allapotnak

tekinteni. Nagy résziiket 6ssze lehet vonni, igy a ,,szinez6 automatanak” a kovetkez6 érvényes

allapotai lesznek:




1. SCE _GAP DEFAULT — az alapallapot (ide tartoznak a sz6kdzok, iires sorok is)
2. SCE_GAP IDENTIFIER — valtozok, konstansok nevei

3. SCE_GAP _KEYWORD - a GAP kulcsszavai (and, break, continue, do, elif, else,
end, fi, for, function, if, in, local, mod, not, od, or, quit, rec, repeat, return, then, until,
while, QUIT)

4. SCE _GAP KEYWORD?2 — a GAP fenntartott szavai (reserved words) (false, true,
IsBound, Unbind, TryNextMethod, Info, Assert, SaveWorkspace, fail)

5. SCE_GAP KEYWORD3 — a GAP 0sszes tobbi beépitett fliggvényének neve
6. SCE GAP KEYWORD4 — jelenleg kihasznalatlan

7. SCE_GAP_STRING - string konstansok

8. SCE_GAP_CHAR — karakter konstansok

9. SCE_GAP_ OPERATOR - az alapmiiveletek operatorai és a zargjelek

10. SCE_ GAP_COMMENT - magyarazat

11. SCE_GAP _NUMBER - egész szamok

12. SCE_ GAP_STRINGEOL - egy hibajelz6 allapot, akkor aktualis, amikor a

felhasznalé nem tette ki egy string- vagy karakter konstans végére a zar6 idézdjelet

Mint mar emlitettiik, az elébb felsorolt allapotok mindegyikéhez egy-egy szinkonfiguracio
(és betiitipus) tartozik, ezek természetesen valtoztathatok. A szinezésen kiviil a lexer feladata a
behuzasok (code folds) el6készitése is. Ennek megfeleléen minden sorhoz hozzarendel egy
behuzasi szintet (fold level). A function, do, if és repeat kulcsszavak eggyel novelik a sajat meg a
kovetkezd sorok behuzasi szintjét, az end, od, fi és until kulcsszavak pedig eggyel csokkentik. A
behuzo algoritmus (code folder) azokat a sorokat fogja ,,0sszecsukni”, egyiitt kezelni, melyeknek
ugyanannyi a behuzasi szintje. Igy érheté el, hogy fiiggvénydefiniciok, ciklusok, stb. egy

egységkeént ,,csukodjanak 6ssze” és ,nyiljanak ki”.

Megjegyezziik, hogy projektiinkben nem hasznéljuk az eredeti Scintilla-t (ami csak a
Win32 és GTK+ desktop kornyezeteken fut), hanem a Scintilla-nak egy wxWidgets-ben
ujraimplementalt valtozatat, a wxScintilla komponenst [7]. Ebb6l semmi 1ényegi kiilonbség nem
adodik, mert a wxScintilla fiiggvénykészlete teljes mértékben kompatibilis a eredeti Scintilla
API-val.



4 A GAP rendszer uj kezelofelllete

A kezel6feliilet tervezésekor a kovetkezd iranyelveket vettiik figyelembe:

- jol kell illeszkedjen a GAP rendszerbe, de ugyanakkor fiiggetlen is kell legyen (a kod
szempontjabol), hogy a GAP mag programozéasa és karbantartdsa kiilon és parhuzamosan

torténhessen a kezel6feliilet programozasaval / karbantartasaval

- legyen minél atlathatobb és ,altalanosabb”, hogy késébb esetleg mas open source

projekt is felhasznalhassa

- hasznalata legyen konnyl, tartalmazza azokat a vizudlis elemeket, amikhez a

felhasznal6 hozzaszokott (toolbar, meniik, stb.)
- asugo legyen barhonnan kénnyen elérhetd és hasznalhato

Otletet meritettink a Maple és MatLab j6l ismert matematikai programok
kezelofeliileteinek design-jabol is (a GAP szerkezetében és rendeltetésében a Maple-h6z hasonlit
a legjobban). Ennek megfeleléen a GAP kezel6feliilete valamelyest a Maple-éhez hasonlit, de
persze jelentdés kiilonbségeket / tovabbfejlesztéseket is tartalmaz. Abban, ahogy a
forraskodszerkeszté6t meg lehet hivni a feliiletb6l, a Matlab haszndlata juthat esziinkbe,

természetesen itt is vannak eltérések és ,,GAPreszabasok”.

4.1 A forraskodszerkeszto

Az elébb emlitett iranyelveknek megfeleléen a forraskodszerkesztd (jelenleg) a

kovetkezOket tamogatja:

- a szerkesztett GAP (nyelvben irt) forraskod szintakszisfiiggd szinezése (syntax

highlighting)

- az ugyanabba a logikai egységbe tartozé kodrészletek behuzasa - ,nyitasa és

Osszecsukasa” (code folding)

- automatikus kiegészités (autocompletion) — nemcsak a GAP beépitett tobb ezer

fliggvényére, hanem az éppen szerkesztett kod valtozoira és egyéb szavaira is
- abetliméret valtoztatasa (zooming)

Egy kulcsszora barmikor konnyen és gyorsan rakereshetiink. Ehhez mindossze annyi

sziikséges, hogy megnyomjuk a megfelel6 gombot vagy billentylikombinaciot akkor, amikor a



kurzor a keresendd kulcssz6 (fliggvénynév) folott van. A sigét persze kiilon is eléhivhatjuk a

menibdl.

A GAP rendszer Gj sugojanak l1étrehozasakor arra kellett torekedniink, hogy a meglévével
teljes mértékben (tartalmilag) kompatibilis legyen — természetesen konnyebben és gyorsabban
hasznalhat6 formaban. Ezért a mar meglévd terjedelmes dokumentaciot ujraindexeltiik.
Windows-on ez egy CHM {f3jl (standard Microsoft HTML stgo), a tobbi operaciés rendszeren
pedig egy HTB fajl (a wxWidgets sajat platformfiiggetlen, szintén HTML-re épiilé sugo

formatuma, melyet a wxHtmlHelpController osztaly kezel).

A szerkesztében egyszerre tobb dokumentummal is dolgozhatunk, ezek kiilon lapokon (tab)
jelennek meg. Uj vagy mar létezd fajlokat megnyithatunk a meniib8l, vagy parancssorbol a

kovetkezé modon:
> gapedit algebra.gi 567 10

ahol ,,gapedit” a szerkesztd neve, ,,algebra.gi” a megnyitand6 fajl. Az ezutan kdvetkezd két szam
opcionalis, ha jelen vannak, akkor a szerkeszt6 a megnyitas utan az adott sorba és oszlopba viszi
a kurzort és lathatova teszi azt. Ez akkor valik fontossa, amikor a kezel6feliiletb6l hivjuk meg a
szerkeszt6t egy szintaxishiba jelzésekor. A GAP ugyanis megmondja a hiba helyét (sorat és

oszlopat), igy a szerkeszt6t egyenesen arra a helyre lehet ,,iranyitani”.

Megemliheté még, hogy ha a szerkeszt6ét parancssorbol hivjuk meg egy 1j fajlnévvel, akkor
nem nyilik meg 0j ablak, hanem a mar 1étez6 ablakban nyilik meg egy 1j lap. Ezt egy kliens-
szerver szer(l IPC (Inter Process Communication) biztositja. Amikor a szerkeszt elindul, eldszor
megnézi, hogy még mitkodik-e egy masik szerkeszt6: ha nem, akkor Uj ablakot nyit, megnyitja a
kivant fajlt és ,,szerverré valik”; ha igen, akkor nem nyilik meg 4j ablak, a szerkeszt® kliensként a
mar fut6 masik szerkesztd-szerverhez kapcsolodik, atadja neki a parancssorban kapott
paramétereket és befejezi a palyafutasat. A szerverként futd szerkesztd megnyitja egy Uj lapon a

klienstdl ,,kapott” fajlt.
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40 #M FLMLORByGenerators( <=R=, =gens= ) . . . . <R=-FLMLOR generated by =gens=
41 #M FLMLORByGenerators( <R, <gens>, <zero= )
42 &%
43 |InstallMethod( FLMLORByGenerators,
44 “for ring and collection",
45 [ IsRing, IsCollection 1,
46 B function{ R, gens )
47 local A;
43 Abelian
49 AbelianGroup -
g? AbelianGroupCons foringRep ),
52 AbelianInvariants i
33 AbelianInvariantsMultiplier };
gg AbelianInvariantsNormalClosureFpGroup ]
6 AbelianInvariantshNormalClosureFpGroupRrs
57 AbelianInvariantsOfList
S8 AbelianInvariantsSubgroupFpGroup [~
9 InstaTToTmeET e Tou T LM UnEy OETTE T S LU T 5,
60 “for ring, homogeneous list, and ring element”,
61 [ IsRing, IsHomogeneousList, IsRingElement 1,
62 function( R, gens, zero )
79
20
g8l O A R R A R A A A A R D R T A A R B B A R A A P e A O A P AP A
82 @
83 #M FLMLORWithOneByGenerators( <=R=, <gens> ] unit. =R=-FLMLOR gen. by =gens>
84 #M FLMLORWithOneByGenerators( <R=, =gens=, <zero= )
85 @
86 InstallMethod( FLMLORWithOneByGenerators, =
(4] D
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A GAP uj forrdskddszerkesztdje haszndlat kozben

4.2 A kezelofeliilet

A GAP kezel6feliilete egyfajta hibrid a Maple altal is képviselt munkalap (worksheet)

tipustt GUI és a parancssoros lizemmod kozott — igyekezve megtartani mindkettének az elényds

tulajdonsagait. Miikodési modjat a kovetkezdkben foglaljuk 6ssze:

tamogatja a GAP parancsok szinezését, az automatikus kiegészitést, stb. (mivel

ugyanazt a wxScintilla komponents hasznalja mint a szerkeszt®)

nem szerkeszthetOk, viszont a felhasznal6 altal beirt részek, parancsok igen)

a GAP ,,valasza” behuzhat6, (a lap azon részei, melyek a GAP output-jat tartalmazzak,

a forraskodszerkeszt6hoz hasonldan a stigd kdnnyen hivhaté barmilyen kulcsszora

a GAP kernel szamitasa egy gombnyomassal leallithato

munkankat (a GAP-nek beirt parancsokat a kapott eredménnyekkel -egyiitt)



elmenthetjiik majd Gjra megnyithatjuk (anélkiil hogy a GAP a szdmitasokat ujra elvégezné).
A munkalapot egy Uj formatumban (GWS — GAP WorkSheet) menti le, ami nem méas, mint
egy GAP parancsokat, eredményeket és mas beallitasokat tartalmazé XML fajl. Amikor egy
lementett GWS f4jlt ujratoltiink, azokat a parancsokat, amiket a felhasznal6 még nem futtatott
le Ujra, a kezeldfeliilet a lapon mas szinnel jel6li, hogy a felhasznalé szamara egyértelmiivé

tegye, mely valtozok nincsenek még inicializalva, stb.

A kezelofeliilet 0sszekapcsolasa a GAP maggal 1ényegében a GAP I/O atiranyitasaval
torténik, igy elértiik azt is, hogy a GAP kernel forraskodja fiiggetlenitve legyen a feliilettol.

4.3 TODO

Tennivalé még akad béven:

- még egy par ,feature” implementalasa, mint pl. a kdnyvjelzok kezelése (bookmarks);

esetenként a mar meglévok tovabbfejlesztése (pl. a szinek, betiitipusok allitgatasa, stb.)
- azinterfész és szerkeszt6 kezelését részletesen elmagyardzo / bemutato sigd megirasa

- a programok alapos tesztelése (kiilonosen a Mac OS operaciés rendszeren) és

javitgatasa

- a forraskéd feltdltése a SourceForge-ra [6] (és egy dekikalt honlap létrehozasa
val6sziniileg szintén a SourceForge-on), hogy barki aki érdekelt, bekapcsolédhasson a

fejlesztésbe / karbantartasba
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